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2�®�³l¶µ³,Ô�·ºÌ¥½�¹È³l°�¾ºÆ:Ì¥¾c»*³)²�®¸·c¶µ¾c¶�³2Ò�¯�Ì¥³l¶¸°�¯È¾c¶ª·c»�³)Ãp°�³SÒ$Õ¸²*®�³2°�÷�Ò�¯�Ì¥³l¶¸°�¯È¾c¶p·º¹3°�½¸·cÄ�³)¯È°�°�³l½¸·º»�·j²*³lÒ#¯È¶e²*¾9®1Ð1½p³l»*Ä�Ã�Âp³S°�ÕÎ¼¯�²�®Y³l·eÄ�®�Ò�¯�Ì¥³�¶p°�¯È¾c¶�¾ºÆ¼°�¯�Ïl³�ñ ! Í>�®�³�¶1Ã�Ì2Âp³l»�¾ºÆ�½�¾e°*°�¯ÈÂ�¹È³�¶�¾c¶�÷ÿ³�Ì¥½�²ËÐ�Â�¯�¶p°)¯�¶pÄ,»*³l·c°�³l°lÕ4Â�Ã�²2·c°)Ò�³S°�Ä�»�¯ÈÂ�³lÒ�Âp³l¹�¾jÎ ²�®¸³Ä�®¸·c»*·eÄ�²�³l»�¯±°�²�¯±Ä�°&¾ºÆ�²�®�³)¯È¶�ÆÑ»�·º»*³lÒ!¯�Ì�·ºÀe³l°'¹È¯�Ì¥¯�²E²�®�¯±°�¶1Ã�Ì=Â�³�»SÍ

ñÃ8�ñÃ8^7 g�bc@/�ÜBE@ChiD x Fvb�� x HAD x FvbWhib x j�k
Ç�¶~K údMÿÕ�²�®�³�·ºÃ�²�®�¾e»*°3¯�¶U²�»*¾�Ò�Ã¸Ä�³lÒ.²*®�³&Â¸¯Å²�÷]»*³lÒ�ÃpÄ�²�¯È¾c¶=¾ºÆ�²*®�³�³�Ô�·cÌ¥½�¹�³'°�½p·cÄ,³eÕj®�¾jÎ'³�Óc³l»$²�®¸³&¯ÈÌ¥½�¹�³lÌ¥³�¶U²*·º²�¯È¾c¶�¾cÆ�²�®�³�·º¹ÈÀc¾e»�¯�²�®�Ì»*³��UÃ�¯È»�³SÒª°�¯ÈÀc¶¸¯Å´pÄl·º¶U²E²*¯�Ì¥³¥¾jÓc³l»�®�³S·cÒ#¯È¶�Â�¯È¶þÄ�»�³S·j²�¯È¾c¶3ÍFØ Ìu¾e»�³u°�¾e½�®�¯±°Ë²*¯ÈÄl·j²*³lÒµÂ�¯È¶þÄ�»�³S·j²*¯�¾e¶ªÌ¥³,²�®¸¾1Ò�Î'·e°E¯ÈÌ¥½�¹�³lÌ¥³�¶U²�³SÒ·º¶pÒ!Äl·º»*³,ÆÑÃ�¹4·º²�²�³l¶U²�¯È¾c¶nÎ'·e°�½¸·º¯±Ò>²�¾u²�®�³)¯ÈÌ¥½�¹È³�Ì¥³�¶U²*·º²�¯È¾c¶n¾ºÆ�²�®¸³�°�Ã�Ì¥Ì�·j²*¯�¾e¶>ÆÑ¾e»�Ì2Ã�¹±·c°lÍ

1 »*³l·j²*¯�¾e¶=¾cÆ¸²�®¸³'Â¸¯�¶¸°_Î�·c°�¯ÈÌ¥½�¹�³lÌ¥³�¶U²�³SÒ2Ó1¯±·�·.°�¯�Ì¥½�¹È³'ÆÑ¾c»*Î'·c»*Ò2°�³S·º»�Ä�®)²�®¸»�¾eÃ�Àc®2³,Ô�¯È°�²�¯È¶�À.Â�¯È¶¸°ËK úCMÿÍ�ù�Óc³�¶=ÆÑ¾c»:Ì¥¾�Ò�³�»�·j²*³°�¯�Ïl³lÒIÂ�¯�¶p°�Õ�²�®�³µÄ,»*³l·º²�¯È¾c¶I¾jÓc³�»*®�³S·cÒYÎ�·c°u¹±·º»*Àc³cÍI�®�³�»*³,ÆÑ¾e»�³eÕ�·�®p·c°�®�¯�¶¸À�°*Ä�®�³lÌu³#Î�·c°u¯�¶U²*»�¾�Ò�Ã¸Ä�³lÒ ²�¾-�UÃ�¯ÈÄ Ù ¹ÈÐ�´¸¶¸ÒI²�®¸³·º½¸½�»�¾e½�»*¯È·º²�³FÂ�¯�¶3Í[Øg®¸·c°�®�¯È¶�ÀuÆÑÃ�¶¸Ä�²*¯�¾e¶n¯È°¼¶¸³lÄ,³S°�°*·º»*¯È¹�Ð�½¸·c»�²*¯ÈÄ�Ã�¹±·º»'²�¾u²�®¸³�Ò�·j²�·2Ãp°�³SÒ�@�²�®¸³.ÆÑ¾c¹È¹�¾jÎ¼¯È¶�ÀuÆÑÃ�¶¸Ä,²�¯È¾c¶
� ôBP�õ �����A � bdc ôB+p±Iø�ãSõ����#K +¢MÑõ��gX�7�� � � ôÖúUõ

Î�·c°)Ã¸°�³lÒ�·º¶¸Ò�½�»*¾jÓc³SÒþ²�¾ªÂ�³>³¡��Ä�¯�³l¶U²lÍ�Ø�®p·c°�®�²*·ºÂ¸¹�³!¾ºÆE°�¯ÈÏ�³ � � � ãlâeâcânÎ�·c°)Ã¸°�³lÒ�·º¶¸Ò�Ì2Ã¸°Ë²2Âp³#°�³�²2Â¸·e°�³SÒ�¾c¶�²�®¸³³,Ô�½�³lÄ,²�³lÒ�¶1Ã�Ì=Â�³�».¾ºÆ&Ã�¶�¯^�eÃ¸³uÓe³lÄ,²�¾c»�°¼ÆÑ¾e»)·>Ä,¹ÈÃ¸°�²�³l»�¯È¶�Àn·º½�½�¹È¯±Ä�·j²*¯�¾e¶4Í�Ý1³�³��·ºÂ�¹È³¥ð�ÆÑ¾c»)Ò�³�²*·c¯�¹±°�¾e¶ª²*®�³�·�Óc³�»�·ºÀe³�Ä,¾e¹�¹È¯È°�¯È¾c¶»�·j²�³FÆÑ¾e»�²�®�³)¯È¶�ÆÑ»�·º»*³lÒ!¯�Ì�·ºÀe³)Ò�·j²�·c°�³,²lÍ�®�³'¶�³,Ô1²:½�³�»�ÆÑ¾c»*Ì¥·c¶¸Ä,³&³�¶�®p·º¶¸Ä�³�Ì¥³�¶U²_Î'·e°3ÆÑ»*¾cÌg²*®�³'¯�Ì¥½�¹È³�Ì¥³�¶U²�·j²�¯È¾c¶u¾ºÆ¸²�®�³�Ì¥³�Ì2Âp³l»*°�®�¯È½2·º¶pÒ2Ä�³�¶U²�»*¾c¯±Ò�Ä�·c¹ÈÄ�Ã�¹±·j²�¯È¾c¶p°Î¼¯�²�®�¯È¶þñj»�ÆÖÄ,ÌnÍ 1 ·º»*³,ÆÑÃ�¹+Ä,¾c¶p°�¯±Ò�³�»�·j²*¯�¾e¶nÎ'·e°�Ì¥·eÒ�³=·e°�²�¾9Î¼®¸³�¶µÓj·º¹ÈÃ�³l°�°�®¸¾cÃ�¹±Ò#Âp³uÄ�·º¹±Ä,Ã¸¹È·º²�³lÒ4Í 1 ¾e¶¸°�¯±Ò�³l»¼²�®�³2Ä�·º¹±Ä,Ã¸¹È·º²�¯È¾c¶¾ºÆ�²�®¸³�Ä,¹ÈÃ¸°Ë²*³�»EÄ�³�¶U²�»*¾c¯±Ò�°lÕ f �d� s u �! b�c � !�ôB� �"!cõ H ��!s u �! bdc � !�ôx� �w!ºõ H ([ã#'+�#',�@ ôÖòUõ
Ç�¶!²�®�³�¹È¯�²�³�»�·º¹$¯ÈÌ¥½�¹È³�Ì¥³�¶U²*·º²�¯È¾c¶4Õ�²�®�³)Ój·º¹ÈÃ�³)¾cÆd� H�"! Î'¾cÃ�¹±Ò>Â�³=Äl·º¹±Ä,Ã�¹±·j²*³lÒ!Âp¾c²�®#ÆÑ¾c»�²*®�³)¶1Ã�Ì¥³�»�·j²�¾e»¼·º¶¸ÒnÒ�³l¶�¾cÌ¥¯È¶¸·j²*¾c»SÍ

J'Ð#Äl·º¹±Ä,Ã�¹±·j²*¯�¶¸À�²�®�³2Ój·º¹ÈÃ�³=¾e¶¸Ä,³=·c¶¸Òn²*³�Ì¥½p¾e»*·c»�¯È¹ÈÐ!°�²�¾c»*¯È¶�À9¯�²lÕdÎ&³2°�·�Óe³)¶�Ä�·c¹ÈÄ�Ã�¹È·º²�¯È¾c¶¸°lÍ¼Ç�¶�·eÒ�Ò�¯�²�¯È¾c¶4Õd»*³lÄ�·c¹�¹4²�®�³3� ! ¯È°�·°�÷ÿÒ�¯ÈÌ¥³�¶¸°�¯È¾c¶¸·c¹4Óc³SÄ�²�¾e»��>²*®�³=¹È¯Å²*³�»�·º¹+¯�Ì¥½�¹È³�Ì¥³�¶U²�·j²�¯È¾c¶þÄ�·º¹±Ä,Ã¸¹È·º²�³l°	� H�w! °E²*¯�Ì¥³S°¼ÆÑ¾c»�³l·eÄ�®µ³,Ô�·ºÌ¥½�¹È³cÍE�®1Ã¸°�ÂUÐ#Ã�²*¯�¹È¯�Ïl¯�¶¸À9²�®¸³Ä�·eÄ�®�³lÒ¥Ój·c¹�Ã�³eÕc²*®�³�»*³�·c»�³	���d��{�Ä�·c¹ÈÄ�Ã�¹È·º²�¯È¾c¶¸°&°�·�Óe³lÒu½�³�»&Ä�¹�Ãp°Ë²*³�»�Ä,³�¶U²*»�¾e¯ÈÒ$Õe¾c»~, �6���d��{E¾e½p³l»*·º²�¯È¾c¶¸°&Ò�Ã�»*¯�¶¸À�³l·eÄ�®�¯Å²*³�»�·j²�¯È¾c¶3ÍßE³�Ô1²lÕ¸Ä�¾c¶¸°�¯ÈÒ�³�»'²�®�³�Äl·º¹±Ä,Ã�¹±·j²*¯�¾e¶!¾cÆ3²*®�³)Ì¥³�Ì=Â�³�»�°�®�¯�½nÓj·º¹ÈÃ�³S°�� �w!
� �"!4� ]_ `AaObdc*e NQ� ! R�f � NNQ��!�Rgf a Nih jl)mon pq r c ([ã#D+�#D,�@:ã4#D$&#'�)@ ô�ãlâUõ

Ç�¶ª²*®�¯±°�³I�UÃ¸·j²*¯�¾e¶4Õ$Î¼®�³�¶�+ ��� Õd²�®�³2ÆÑ»*·eÄ�²*¯�¾e¶ª³�Ój·º¹ÈÃ¸·º²�³l°�²*¾þãeÍàJ'Ðª·eÒ�Ò�¯È¶�À!·#°�½�³lÄ�¯È·c¹�Äl·c°�³2Ä�®�³SÄ Ù ÆÑ¾c»F²�®�¯±°.Ä,¾e¶¸Ò�¯�²�¯È¾c¶4ÕdÎ'³°*·�Óc³,)����Ò�¯ÈÓ1¯È°�¯�¾e¶¸°¼·º¶pÒ�,����þ³,Ô�½p¾e¶�³�¶U²*¯È·º²�¯È¾c¶¸°lÍ[Ø�Ò�Ò�¯Å²*¯�¾e¶¸·º¹È¹�ÐeÕ�Â1Ð>·º»*»�·º¶�Àe¯�¶�À=ÆÑ¾c»�²*®�³)¾cÃ�²*³�»¼¹È¾1¾c½#²�¾¥Â�³)¾jÓc³�»'²*®�³)¯�¶pÒ�³,Ô
ú



J'¯�²EÁ¼³lÒ�ÃpÄ�²�¯È¾c¶ ØEÓc³l»*·cÀc³ 1 ¾eÌu½¸»�³S°�°�¯�¾e¶
û ã�5Uñ�ã òcò¸Í øcòcìü üUúcâ òcò¸Í úeúcì

+·cÂ�¹È³.úG�:ØEÓc³l»*·cÀc³.ßEÃ�Ì2Âp³l»FÉ�Æ:Á¼³lÒ�ÃpÄ,³lÒ#ö:³SÄ�²�¾e»*°.ôÑÆÑ»�¾eÌ ¾c»*¯ÈÀc¯È¶¸·º¹$ûcòeúºüUâcâeõ
J'¯�²�Á¼³lÒ�ÃpÄ�²�¯È¾c¶ Ý�½p³l³lÒ�Ã�½

û 5¸Í ü1ø
ü ñ�Í ðcø

+·cÂ�¹È³.òG��Ý1½�³�³lÒ�Ã�½µÁ¼³l°�Ã�¹�²*°�ÆÑ»*¾cÌ à_³l»�ÆÑ¾e»�Ì�·c¶¸Ä,³Fù[¶�®¸·c¶¸Ä,³lÌ¥³�¶U²*°�Ó�°lÍ&É�»�¯ÈÀc¯È¶¸·º¹4ñº»�ÆÖÄ�Ì

Ù ôÑ»*³�½�»*³l°�³�¶U²�¯È¶�À�²*®�³=½p·º»�²�¯±Ä,Ã�¹±·º»E³�Ô�·ºÌ¥½�¹È³�¯�¶ª²�®�³uÒ�·j²�·c°�³,²�õ,Õ¸Î'³2Äl·º¶ªÄ�·eÄ�®�³.²�®¸³=Ój·º¹ÈÃ�³=¾cÆ)��!*R2f a ÆÑ¾c»F·º¹È¹�ÊEÓj·º¹ÈÃ�³S°�ÍEù&·cÄ�®Ò�¯±°Ë²�·º¶¸Ä�³�¯±°�Ã¸°�³lÒ#ÄE²*¯�Ì¥³S°�Õ�²*®�³�»*³,ÆÑ¾e»�³.·u°�·�Ó1¯È¶�Àe°&¾ºÆy,���ôB,�R�ãSõ�¾c½�³�»�·j²*¯�¾e¶¸°�Ä�·c¶>Â�³F»*³l·c¹�¯ÈÏ�³SÒ$Í:�®1Ã¸°�·�²*¾º²*·c¹$¾ºÆ:ñS,Q�¦±�, V R�,Ä�·c¹ÈÄ�Ã�¹±·j²�¯È¾c¶p°'Äl·º¶nÂ�³�·�Óc¾c¯±Ò�³SÒ9¯È¶!²*®�³)Ì¥³�Ì2Âp³l»*°�®�¯È½>ÆÑÃ�¶pÄ�²�¯È¾c¶nÃ�½dÒ�·º²�³l°�Ò�Ã�»*¯�¶�À¥³S·cÄ�®#¯Å²*³�»�·j²�¯È¾c¶3Í
ñÃ8�ñÃ8�ñ ó~bWk�ôA·zjIk3D x ´v�3BEh hib x j�k
Ý1¯ÈÌ¥½�¹�³'Àc»*³�ÐU÷ÿ¹�³lÓc³l¹º¯�¶U²*³�¶¸°�¯Å²ËÐ.¯ÈÌ�·ºÀc³S°3½¸»�¾jÓ1¯±Ò�³:²�»*³�Ì¥³l¶¸Ò�¾cÃp°3¾e½�½p¾e»�²*Ã�¶�¯�²�¯È³l°3ÆÑ¾c»+²�®�³&Â�¯�²�÷ÿ»�³SÒ�Ã¸Ä�²*¯�¾e¶=°�²*·ºÀe³�¾cÆpñj»�ÆÖÄ,ÌnÍ 1 ¾e¶¸°�¯±Ò�³l»·µ°�¯�Ì¥½�¹È³�Àc»*³�ÐU÷ÿ¹�³lÓc³�¹�¯ÈÌ¥·cÀc³9Ä�¾c¶¸°�¯È°�²�¯È¶�Àn¾ºÆEñcøv5!Ò�¯È°�²�¯È¶¸Ä�²2Ó�·c¹�Ã¸³l°lÍ 1 ¹�Ã¸°�²�³l»�¯È¶�Àµ¯È¶�¾c¶�³�Ò�¯ÈÌ¥³�¶¸°�¯�¾e¶4Õ�¾cÃ�»�Ò�·º²*·e°�³�².Î'¾cÃ¸¹ÈÒ�Â�³»*³lÒ�Ã¸Ä�³lÒ2ÆÑ»*¾cÌ ûeòcúcüeâcâFÒ�¯±°Ë²*¯�¶pÄ�²�ãEÒ�¯ÈÌ¥³�¶¸°�¯È¾c¶¸·c¹�³,Ô�·ºÌ¥½�¹È³l°:²�¾=ñcøv5F³,Ô�·ºÌ¥½�¹È³l°lÕe·e°�°�Ã�Ì¥¯�¶¸À�·)âj÷ÿÂ�¯Å²[»*³lÒ�Ã¸Ä�²*¯�¾e¶4Í��®¸¯È°�¯È°[°�¯ÈÌu½¸¹�Ð»*³�½�»*³l°�³�¶U²�¯È¶�À¥Ò�Ã�½�¹È¯±Ä�·j²*³l°¼Î¼¯�²�®¸¯�¶#²�®¸³�Ò�·j²�·c°�³,²¼¯�¶µ·¥Ä,¾eÌ¥½¸·cÄ,²�Î�·�ÐcÍÇ�¶U²�»*¾�Ò�Ã¸Ä,¯È¶�À9·c¶�¾º²*®�³�»FÒ�¯�Ì¥³l¶¸°�¯È¾c¶3Õp¯È¶µ²�®¸³�ÆÑ¾c»*Ì�¾ºÆ �3·�ÎE°lá�²*³,Ô1²�Ã�»*³�ÆÑ³S·j²*Ã�»�³=Î¼¯�¹È¹+»*³lÒ�Ã¸Ä,³)²*®�³2·cÌ¥¾cÃ�¶U²�¾cÆ�Ä,¾cÌ¥½�»*³l°*°�¯�¾e¶4Õ®�¾jÎ'³�Óe³�»�¯�Ì�·cÀc³l°E¾ºÆ ²�³l¶µ®¸·�Óc³)°�¯�Ì¥¯È¹È·c»�Ä�®¸·c»*·eÄ�²�³l»�¯±°�²�¯±Ä�°�·º¶¸Ò#²*®�³�»*³,ÆÑ¾e»�³)»*³�½�³l·º²�³SÒ!³�Ô�·ºÌ¥½�¹È³l°E·c»�³)Ä,¾eÌ¥Ìu¾e¶4Í¼Ý1³�³��·ºÂ�¹È³�ú¥ÆÑ¾e»²�®¸³)»�³lÌ¥·c» Ù ·cÂ�¹�³.Ä,¾eÌ¥½�»�³S°�°�¯È¾c¶>»�·j²*³l°�¯È¶#²ËÎ&¾c÷ÿÒ�¯ÈÌ¥³�¶¸°�¯È¾c¶¸·c¹p»*³lÒ�ÃpÄ�²�¯È¾c¶p°�Ã¸°�¯È¶�À¥²*®�³)¯�¶�ÆÑ»*·c»�³SÒ9¯ÈÌ¥·cÀc³)Ò�·º²*·c°�³,²SÍØ�°9Ìu³l¶U²�¯È¾c¶�³SÒ�³S·º»*¹�¯È³�»SÕ&½�³�»�ÆÑ¾c»*Ì�·º¶¸Ä�³n³�¶�®¸·c¶¸Ä,³lÌ¥³�¶U²*°¥Î'³�»*³nÌ¥·eÒ�³n²�¾�²*®�³�ñj»�ÆÖÄ,Ì ·º¹ÈÀc¾c»*¯�²�®�Ì Â�¾º²*®�¯�¶ Â�¯È¶�Ä,»*³l·º²�¯È¾c¶·º¶pÒ>ÆÑ¾e»�Ì2Ã�¹±·¥¯�Ì¥½�¹È³�Ì¥³�¶U²�·j²�¯È¾c¶3Í�Ý1³lÓc³l»*·c¹$»�³S°�Ã�¹�²*°�·º»*³F¯È¶¸Ä�¹�Ã¸Ò�³lÒn¯È¶ª+·cÂ�¹�³2òu²�®¸·º²�Ä,¹È³l·c»�¹ÈÐ>Ò�³lÌu¾e¶¸°�²�»�·j²�³.²*®�³=°�Ã¸Ä�Ä�³l°*°�¾ºÆ_²�®¸³¯ÈÌu½¸»�¾jÓe³�Ì¥³�¶U²*°�¾jÓc³l»¼²�®�³=´¸»�°Ë²FÓc³�»�°�¯�¾e¶µ¾ºÆ&ñj»�ÆÖÄ,ÌnÍFØ�°FÒ�³l°*Ä,»*¯�Â�³lÒªÂUÐ-K údM_²�®�³u·º¹ÈÀc¾e»�¯�²�®�Ì�¯�²*°�³�¹�Æ�¯È°�Àc³l¶�³�»�·º¹È¹ÈÐ>Óc³l»�Ðn·cÄlÄ,Ã�»�·j²*³»*³�¹±·j²�¯ÈÓc³=²�¾#ÆÑÃ�ÏlÏ�Ð � ÷]Ì¥³S·º¶¸°uÍ2ù[Ô�Ä,³�½�²�ÆÑ¾e»�²*®�³¥½¸·j²*®�¾c¹È¾cÀe¯ÈÄl·º¹_Ä�·e°�³u¾ºÆ�·!°�³,².¾ºÆ'Óc³lÄ,²�¾e»*°�Î¼®�¯±Ä�®�·c»�³2³l·cÄ�®þÃ�¶�¯^�UÃ�³�·jÆ ²�³l»)Â�¯�²»*³lÒ�Ã¸Ä,²�¯È¾c¶4Õ1ñj»�ÆÖÄ,Ì Î¼¯�¹È¹¸·º¹ÈÎ�·�Ð1°_Â�³�ÆÖ·c°�²�³l»:²�®p·º¶¥ÆÑÃ�ÏlÏ�Ð � ÷ÿÌu³S·º¶¸°EÍ��®�³�½p³l»�ÆÑ¾e»�Ì�·º¶pÄ,³�³�¶�®p·º¶¸Ä�³�Ì¥³�¶U²*°[Ì¥· Ù ³�¯�²&·º¶¥³�Óe³�¶¥Ì¥¾c»*³·j²�²�»�·cÄ,²�¯ÈÓc³.·º¹�²�³�»*¶¸·º²�¯ÈÓc³cÍ
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Images Found vs. Target Distance
(of 128 images)

0%

20%

40%

60%

80%

100%

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

TGT_DISTANCE

%
 o

f 
Im

ag
es

 F
o

u
n

d

IMG_PERCENT

Targets Found vs. Target Distance
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